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 Abstract: This Final Project is entitled "A Recommendation 
System for Selecting Thesis Supervisors Based on Content-
Based Filtering in the Information Systems Study Program 
at Bina Darma University." This research aims to develop a 
recommendation system to assist students in selecting 
thesis supervisors based on the alignment between the 
student's proposed thesis topic and the lecturer's expertise. 
The method used is Content-Based Filtering with the Term 
Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF) 
algorithm for weighting keywords and Cosine Similarity to 
calculate the similarity level between the student's thesis 
title and the lecturer's journal publications. The system is 
built as a web-based application using PHP and MySQL. 
Testing results based on 30 data samples show that the 
system provides accurate recommendations with a 
Precision of 86.7%, a Recall of 80.0%, and an F1-Score of 
83.2%. The highest recommendation score achieved was 
98.69 for a lecturer whose journal closely matched the 
proposed thesis title. The implementation of this system is 
expected to streamline the thesis supervisor selection 
process, ensuring a more objective and appropriate match 
between students and supervisors based on their research 
fields. 
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PENDAHULUAN  

Perkembangan teknologi informasi yang begitu pesat saat ini, dapat mempermudah 
penyampaian informasi yang akurat dan tepat dari satu pihak ke pihak yang lain. Internet 
merupakan sarana yang baik untuk melakukan hal tersebut. Salah satu teknologi yang 
memanfaatkan internet untuk memberikan informasi dan pertukaran data adalah website. 
Teknologi web memungkinkan kita dapat menghubungkan berbagai jenis software yang 
memiliki platform, basis data dan sistem operasi yang berbeda untuk saling bertukar data. 
Skripsi merupakan langkah awal untuk dapat belajar dalam menghadapi dunia kerja yang 
akan dihadapi, dengan adanya skripsi atau karya akhir mahasiswa dapat mempersiapkan diri 
untukn menyelesaikan proyek-proyek di masa kerja nanti. Sebelum menyusun sebuah 
Skripsi ada beberapa alur atau langkah yang harus di tempuh, antara lain: menentukan judul 
skripsi yang diketahui Dosen Pembimbing skripsi, kemudian judul disetujui oleh Dosen 
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Pembimbing skripsi, penyusunan skripsi, dan sidang Akhir  
Dalam perancangan skripsi mahasiswa didampingi oleh dosen pembimbing skripsi, 

dosen pembimbinglah yang akan menjadi partner dalam kolaborasi antara mahasiswa 
dengan dosen dalam mengerjakan penelitian yang sudah diajukan. Fungsi dosen 
pembimbing juga sebagai fasilitator untuk mahasiswa jika mahasiswa mengalami kesulitan 
atau keraguan dalam proses penelitian. Dosen pembimbing skripsi juga harus menguasai 
bidang yang sesuai dengan topik yang diambil oleh mahasiswa agar hasil penelitian menjadi 
maksimal. Oleh sebab itu peran seorang dosen pembimbing sangatlah penting.  

Dalam tahap awal pengerjaan skripsi, pada umumnya mahasiswa dibingungkan dengan 
langkah-langkah penentuan dosen pembimbing skripsi bahkan judul skripsi, sehingga dapat 
memperlambat proses pengajuan skripsi. Salah satu kendala utama adalah keterbatasan 
jumlah dosen yang tersedia dibandingkan dengan banyaknya mahasiswa yang 
membutuhkan bimbingan, sehingga dosen memiliki beban yang tinggi. Selain itu, 
ketidaksesuaian bidang keahlian dosen dengan topik penelitian yang diajukan mahasiswa 
juga menjadi faktor penghambat, karena tidak semua dosen memiliki latar belakang yang 
relevan dengan skripsi yang diajukan. Dan juga dari kemampuan atau prestasi mahasiswa 
tersebut, kesulitan mencari literature, keterbatasan informasi, berhubungan atau relavan 
dengan bidang studi, kontribusi yang nyata terhadap pengalaman minat dan bakat serta ilmu 
pengetahuan yang baik, dan evaluasi nilai akademik juga yang terkadang mempengaruhi baik 
dari nilai mata kuliah terkait, atau yang lainnya sehingga problematika mengenai pengajuan 
skripsi harus segera di selesaikan, dengan cara memanfaatkan teknologi informasi itu 
sendiri.  

Pada program studi sistem informasi Universitas Bina Darma terdapat beberapa 
tahapan proses penentuan dosen pembimbing skripsi di antaranya persyaratan SKS (Satuan 
Kredit Semester) yang sudah di tempuh yang dimana harus memenuhi syarat untuk 
melakukan pengajuan judul dan di tentukan dosen pembimbing skripsi berdasarkan evaluasi 
transkrip nilai 3 beberapa mata kuliah wajib atau konsentrasi yang sudah di ambil memenuhi 
syarat agar dapat melakukan pengajuan judul skripsi dan di tentukan dosen pembimbing 
skripsi nya oleh ketua kaprodi. Proses yang ada pada saat ini yaitu mahasiswa harus terlebih 
dahulu melakukan pengecekan nilai pada PPM (Pusat Layanan Mahasiswa) untuk 
mengetahui sudah memenuhi syarat atau belum untuk pengajuan judul skripsi lalu di 
tentukan dosen pembimbing skripsi nya. Dari permasalahan di atas, maka dibutuhkan Sistem 
Rekomendasi Pengajuan Judul Skripsi yang dapat membantu mempermudah mahasiswa dan 
juga kaprodi dalam menentukan dosen pembimbing skripsi atau pengajuan judul skrpsi yang 
sesuai dengan kemampuan dan latar belakang akademik mahasiswa tersebut. Dimana 
nantinya sistem ini akan memberikan rekomendasi judul berdasarkan jurnal pada dosen 
pembimbing skripsi. Lalu akan di berikan rekomendasi penentuan dosen pembimbing 
skripsi melalui sebuah aplikasi yang  

akan dI buat yaitu sebuah aplikasi website yang membantu mahasiswa dalam 
menentukan dan memilih dosen pembimbing skripsi sesuai dengan filter dan kata kunci yang 
diberikan.  
 
METODE PENELITIAN  
a. Studi Pustaka   
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Dengan cara mencari referensi atau literature yang mendukung penelitian ini, data 
yang digunakan dapat diambil dari berbagai sumber seperti internet, buku dan jurnal terkait.   
b. Observasi   

Melakukan pengumpulan data dan fakta mengenai pendataan inventaris barang 
dengan proses pencatatan data secara cermat terhadap permasalahan yang diamati secara 
langsung.   
c. Wawancara    

Mendapatkan informasi secara lengkap dan akurat dengan melakukan tanya jawab 
dengan sumber yang berkaitan yang mempunyai pengetahuan lebih dalam atas 
permasalahan yang dijadikan objek penelitian.   
d. Metode Perancangan Sistem   

Metode waterfall merupakan metode pengembangan sistemastis atau berurutan 
dalam pengembangan sebuah sistem[3]  Adapun tahapan dari metode waterfall adalah 
sebagai berikut :  

 

 
Gambar 1 Metode Waterfall 

 
Requirement Gathering and Analysis  

Tahapan ini bertujuan untuk menganalisa masalah serta mencaru tau kebutuhan apa 
saja yang di butuhkan dalam sistem.  
Design  

Pada tahap ini adalah design sistem.  Pada tahapan ini bermaksus untuk menunjukkan 
sedikit Gambaran tentang website yang akan di buat.  
Coding  

Desain harus di implementasikan kedalam program perangkat lunak yang akan 
terjadi dari tahap ini adalah program telah sesusai dengan desain yang telah dilakukan pada 
tahan sebelumya.    

        Testing 
Di tahap ini di lakukan pengujian untuk mengetahui apakah website berjalan 

Sebagaimana fungsinya. Operasi dan Maintenance Tahapan terakhir Adalah pengoperasian 
sistem, seiring berjalan pengoperasian sistem, dilakukan juga proses maintenance sistem, 
agar memastikan tidak ada hal error yang terjadi pada sistem website.  
 
 
HASIL DAN PEMBAHASAN  
A. Tahapan Preprocessing Data  
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Berikut adalah tahapan tokenization dari judul rekomendasi dan abstrak yang awalnya 
berupa kalimat panjang menjadi token-token (kata-kata individual):  

1. Data Preprocessing  
Setelah melalui tahap preprocessing, data teks yang berasal dari judul jurnal, 

rekomendasi, dan abstrak mengalami berbagai transformasi untuk memudahkan 
perhitungan. Pada judul jurnal, proses preprocessing meliputi pembersihan karakter khusus, 
angka, atau simbol yang tidak relevan, serta konversi ke huruf kecil (case folding) dan 
penghapusan stop words seperti "dan" atau "di". Hasilnya adalah sekumpulan kata kunci inti 
yang mewakili topik penelitian.  

 

            
Gambar 2. Data setelah Preprocessing 

 Perhitungan TF-IDF  
Tahap akhir transformasi teks menghitung bobot penting setiap term melalui metode 
TF-IDF (Term Frequency-Inverse   Document Frequency). Sistem akan menganalisis:  

a. seberapa sering suatu term muncul dalam dokumen (TF)  
b. seberapa unik term tersebut di seluruh koleksi dokumen (IDF)  
c. Kombinasi kedua nilai ini menghasilkan vektor numerik yang merepresentasikan 

signifikansi setiap kata dalam konteks dokumen tersebut.  
        Rumus:  

       TF-IDF(t,d)=TF(t,d)×IDF(t) 
Dari Persamaan 1 diatas, dapat diketahui rumus TF-IDF, yaitu: 

   Wdt = bobot dokumen 
 tfdt = banyaknya kata yang dicari pada sebuah   dokumen 
    Idft = Inversed Document Frequency (log(N/df)) 
 N = total dokumen 
Df = banyak dokumen yang mengandung kata yang dicari 

 
Tabel 1. Hasil Perhitungan TF-IDF 

Nama Dosen  Judul Jurnal  Jumlah Abstrak  Skor  Skor  
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Kualitas  Rekomendasi  

Rahayu Amalia  

Edukasi Penggunaan Website  
Sistem Pengaduan Layanan di  
Departemen IT PT Kereta Api  
Indonesia (Persero) Divisi  
Regional III Palembang                 

100  70.00  70.00  

Taqrim  
Ibadi    

Sistem Informasi Pelanggan  
PDAM Lematang Enim  
Berbasis Mobile  
Menggunakan Metode  
Extreme Programming    

89  62.30  62.30  

Fatmasari  
   

Inovasi Pembelajaran Dengan  
Web Learning Untuk  
Meningkatkan Motivasi  
Belajar Siswa Ibnul Qayyim  
Islamic School (IQIS)  
Makassar         

81  56.70  56.70  

Deni  
Erlansyah  

Perancangan Desain UI UX  
Aplikasi Pembelajaran Debat  
Bahasa Inggris Berbasis  
Website dengan Pendekatan  
Design Thinking di South  
Sumatra English Community  
Universitas Bina Darma  

68  47.60  47.60  

 Nia  
Oktaviani   

Dampak Penggunaan  
Teknologi Wearable terhadap  
Gaya Hidup dan Perilaku  
Kesehatan Mahasiswa di  
Universitas Bina Darma  

68  47.60  47.60  

2. Perhitungan Cosine Similairity  
Metode yang digunakan dalam perhitungan adalah jarak antara vektor A dan vektor B 
dan menghasilkan sudut consine x antar kedua vektor  tersebut[6]. dan nilai sudut 
cosinus antara dua vektor akan menentukan kemiripan dua buah objek untuk 
perbandingan dimana nilai terkecil ialah 0 dan nilai terbesar ialah. 
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Gambar 3. Hasil Perhitungan Cosine Similarity 

Tabel 2. Hasil Cosine Similarity  

Dokumen D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 

D1 1.00 0.09 0.04 0.11 0.01 0.03 0.04 0.07 0.03 0.10 

D2 0.09 1.00 0.08 0.13 0.08 0.07 0.17 0.06 0.07 0.03 

D3 0.04 0.08 1.00 0.01 0.03 0.15 0.10 0.22 0.16 0.03 

D4 0.11 0.13 0.01 1.00 0.02 0.03 0.04 0.05 0.03 0.05 

D5 0.01 0.08 0.03 0.02 1.00 0.05 0.09 0.07 0.05 0.05 

D6 0.03 0.07 0.15 0.03 0.05 1.00 0.08 0.11 0.92 0.05 

D7 0.04 0.17 0.10 0.04 0.09 0.08 1.00 0.06 0.12 0.07 

D8 0.07 0.06 0.22 0.05 0.07 0.11 0.06 1.00 0.11 0.12 

D9 0.03 0.07 0.16 0.03 0.05 0.92 0.12 0.11 1.00 0.05 

D10 0.10 0.03 0.03 0.05 0.05 0.05 0.07 0.12 0.05 1.00 

 
Intrepretasi Hasil : 

1. Diagonal Utama: Nilai 1.00 menunjukkan similarity dokumen dengan dirinya 
sendiri (semantic identical).  
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2. Pasangan Terkait:  
    D6 & D9  : Memiliki similarity tertinggi (0.92), menunjukkan keduanya sangat 

mirip 
     D3 & D8: Similarity 0.22 (relatif tinggi dibanding pasangan lainnya).  
3. Dokumen Terisolasi: 

D1 & D5: Similarity rendah (<0.05) dengan kebanyakan dokumen lain.  
 

    B. Kesimpulan Rekomendasi  
      Data yang telah menjadi vektor akan diukur kedekatannya dengan vektor hasil inputan 

judul, abstrak dan keyword dari mahasiswa. Pada penelitian ini pengukuran kedekatan 
antar vektor dihitung dengan menggunakan kan metode cosine similarity, merupakan 
metode yang digunakan untuk mengukur similaritas antar vektor. Berikut merupakan 
Rekomendasi dengan hasil tertinggi, yang akan di rekomendasikan sebagai dosen 
pembimbing berdasarkan perhitungan berdasarkan judul jurnal dan abstrak di atas.  

c. Implementasi Sistem 
   Implementasi sistem adalah tahapan yang akan dilakukan setelah membuat rancangan 

sistem dimana tahap ini rancangan yang telah selesai dibuat, dimana hasilnya adalah 
pengembangan sistem rekomendasi pemilihan dosen skripsi pada prodi Sistem Informasi 
Universitas Bina Darma. Kemudian pengujian sistem menggunakan Black Box untuk 
memastikan bahwa setiap fitur sistem berfungsi dengan baik.  
1. Implementasi Menu Login  

  
Gambar 4 Menu Login 
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2. Antarmuka Menu Utama 

            
Gambar 5 Menu Halaman Utama 

3. Antarmuka Menu Data Skripsi 

          
Gambar 6. Menu Halaman Data Skripsi  
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4. Antarmuka Menu Data Dosen  
 

                
Gambar 7. Menu Halaman Data Dosen 

 
5. Antarmuka Menu Pengajuan Skripsi  

 

 
Gambar 8. Menu Halaman Pengajuan skiripsi 
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6. Antarmuka Tampilan Menu Pengajuan Mahasiswa  

          
Gambar 9. Menu Halaman Pengajuan Skripisi Mahasiswa 

7. Pengujian Fungsionalitas Sistem 
Tabel 3 Fungsionalitas Sistem 

No  Tahap 
Menjalankan 
Sistem 

Tahap Proses 
Sistem 

Berhasil/Tidak 
Berhasil 

Keterangan 

1.  Memulai sistem 
dengan masuk ke  
url sistem  

Saat memulai, 
sistem akan 
menampilkan  
login yg berisi 
form usernamse 
dan password  

Berhasil  Berhasil 
menampilkan 
halaman login  

2.   Menginput 
username dan 
password pada 
halaman login  

saat username 
dan password 
sesuai, sistem 
akan 
mengarahkan 
admin ke 
halaman 
beranda   

Berhasil  Berhasil masuk 
kedalam sistem 
dan 
menampilkan 
beranda  

3.  Menjalankan data  
Skripsi  

Sistem 
menampilan 
form kelola data 
skripsi  

Berhasil   Sistem 
menampilkan 
halaman data 
skripsi  

4  Menjalankan data 
dosen   

Sistem 
menampilkan 
form Kelola data 
dosen  

Berhasil  Sistem 
menampilkan 
halaman data 
dosen  
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5.  Menjalankan data 
mahasiswa  

Sistem akan 
menampilkan 
form Kelola data 
mahasiswa  

Berhasil  Sistem 
menampilkan 
halaman data 
mahasiswa  

6.  Menjalankan data  
Pengajuan skripsi  

Sistem akan 
menampilkan 
form Kelola data 
pengajuan 
skripsi  

Berhasil  Sistem akan 
menampilkan 
halaman data 
pengajuan 
skripsi  

 
KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah dilakukan mengenai 
pembangunan Sistem Rekomendasi Pemilihan Dosen Pembimbing Skripsi Berbasis Content-
Based Filtering di Program Studi Sistem Informasi Universitas Bina Darma, dapat 
disimpulkan hal-hal sebagai berikut: 
1. Sistem rekomendasi telah berhasil dibangun menggunakan metode Content-Based 

Filtering dengan algoritma TF-IDF untuk pembobotan kata dan Cosine Similarity untuk 
mengukur kemiripan. Sistem ini mampu memberikan rekomendasi dosen pembimbing 
yang sesuai berdasarkan kesamaan antara judul dan abstrak skripsi mahasiswa dengan 
judul dan abstrak jurnal dosen. 

2. Hasil evaluasi kinerja algoritma menunjukkan bahwa sistem memiliki tingkat akurasi 
yang cukup tinggi dan layak digunakan. Berdasarkan pengujian terhadap 28 sampel data, 
diperoleh nilai: 

• Precision = 86.7%: Artinya, dari 3 rekomendasi teratas yang diberikan sistem, sebanyak 
86.7% adalah dosen pembimbing yang benar-benar relevan. 

• Recall = 80.0%: Artinya, sistem berhasil mengidentifikasi 80% dari semua dosen yang 
seharusnya direkomendasikan untuk suatu topik. 

• F1-Score = 83.2%: Nilai ini menunjukkan keseimbangan yang baik 
antara precision dan recall, mengindikasikan keandalan sistem secara keseluruhan. 

3. Implementasi sistem berbasis web menggunakan PHP dan MySQL telah menghasilkan 
antarmuka yang fungsional dan mudah digunakan. 
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